DENEY 6
OSILOSKOP

1. Deneyin Amaci

Bu deneyde, osiloskopun c¢alisma prensibinin, tetikleme ve senkronizasyonun nasil
yapildiginin ve osiloskop yardimiyla cesitli biiytikliiklerin (genlik, faz farki ve frekans gibi)

nasil 6l¢iilebileceginin 6grenci tarafindan anlasilmasi amaglanmastir.
2. Teorik Bilgi

2.1. Osiloskop

Osiloskop, elektronikte en ¢ok kullanilan 6lgii aletlerinden biridir. X ve Y kanallarina
uygulanan iki igaret arasindaki bagintiyr bir ekranda goriintiiler. Bu isaretlerin periyodik
fonksiyonlar olmasi durumunda ve Ozel sartlar altinda ekranda duran sekiller elde edilir.
Boylece iki fonksiyon arasindaki zaman bagintis1 duran bir sekil ilizerinde rahatca izlenebilir.
Kisaca osiloskop, elektriksel isaretlerin ani degerini ve zamanla de§isimini gdsteren alet

olarak tanimlanabilir.

2.2. Osiloskopun yapisi
2.2.1. Katot 151nh tiip (CRT)

Yatay saptirma

On hizlandirma levhalar1 (U)
anodu (A))
Hizlandirma
Katot (K) anodu (A;)
Fosforlu
1 ekran
= (T oy
— g L1 1 Aquadaq
— tabaka
Kontrol Odaklama Dii ¢ Slektign
1zgarasi (G) anodu (A») UsCy sapirma emett

levhalar1 (V)

Sekil 1. Katot 1s1nl1 tiip

Katot 151nl1 tiip osiloskopun en 6nemli iinitesi olup, goriintiiniin olugmasini saglar. Tiip ii¢ ana
kisimdan olusur:

1. Elektron tabancasi ve odaklama-hizlandirma elemanlari
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2. Diisey ve yatay saptirma levhalari
3. Elektron 15101 ¢arpinca parlayan fosforlu bir ekrana sahip vakumlu muhafaza

Katot 151nl1 tlipiin yapis1 Sekil 1°de gortilmektedir.

Oksitli bir tabaka iceren katot, flaman tarafindan 1sitilir. Bunun sonucunda katot yiizeyinden
kopan elektronlar serbest duruma gelirler. Kontrol 1zgarasi, tiip igerisine yayilan elektron
miktarini ayarlar. Daha sonra odaklama ve hizlandirma anotlar1 elektronlar1 odaklayarak ince

bir demet haline getirip hizlandirirlar.

Yiiksek hizli bu ince elektron demeti iki ayr1 saptirma levhalari arasindan geger. Birinci
saptirma levhalar1 elektron demetini diisey dogrultuda asagi-yukari saptirirlar. Diisey
saptirmanin yoniinii, saptirma levhalarina uygulanan gerilimin polaritesi belirler. Sapma
miktarini ise, ayn1 gerilimin genligi belirler. Elektron demeti daha sonra, yatay saptirma
levhalarina uygulanan gerilimin polaritesine ve genligine bagl olarak saga-sola saptirilir.
Boylece, elektron demetinin fosforlu ekran iizerinde hangi noktaya diisecegi belirlenmis olur.
Fosforlu ekran {izerine diisen yiiksek enerjili elektron demeti fosforun parlamasina neden olur.

Goriintiiniin ekran lizerinde meydan gelmesi bu sekilde olur.

Nikelden yapilmis ve silindirik yapiya sahip katodun ucu oksit tabakasiyla kaplanmustir.
Tungsten veya tungsten alagimindan yapilmis olan flaman, iizerinden akim gecirildiginde
katodu dolayli olarak 1sitir ve elektronlarin katot yiizeyindeki oksit tabakadan ayrilarak
serbest kalmalarina sebep olur. Serbest kalan bu elektronlar ekrana dogru degisik ag1 ve

hizlarda harekete baslarlar.

- CATHODE SCREEN ——

G1 G2 G3
(CONTROL (FOCUS
GRIC) GRID)

‘ -

400V LktoBEY 25KV

Sekil 2. Elektron demetinin 1zgaralara uygun gerilimler uygulanarak hizlandirilmasi
ve odaklanmasi

Elektron akisini kontrol etmek ve biraz da odaklama yapmak amaciyla, katodun oniindeki
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kontrol 1zgaras1 kullanilmaktadir. Kontrol 1zgarasindan gecen elektronlara, katoda goére 400 V
pozitif potansiyele sahip on-hizlandirma anodu yardimiyla, tiipiin ekranina dogru bir ilk hiz
verilir. Odaklama anodu ve hizlandirma anodu yardimiyla elektron demeti, Sekil 2’de

goriildiigii gibi ince bir 151n haline getirilir ve hizlandirilir.

Iki levha arasindan gegen elektron 1511 Sekil 3’te goriilmektedir. Ust levhanin potansiyeli alt
levhaya gore daha pozitif oldugunda elektron 1sin1 yukart dogru, tersi oldugunda ise elektron
demeti asag1 dogru sapar. Sekil 3’teki saptirma levhalarina disaridan uygulanan gerilim, diisey
dogrultuda saptirilmis bir isaret olusturacagindan, bu levhalara “diisey saptirma levhalar1” adi

verilmektedir.

Va Saptirilmisg Ekran

|<— X4>| Saptirma elektron 1511

levhalari

Sekil 3. Elektron 1sminin saptirilmasi

Saptirma miktar1 asagidaki ifade ile verilir:
D= AV, L
24V,

Bu ifadede,

A: Saptirma levhasinin uzunlugunu V,: Hizlandirma gerilimini
L: Levhalarim ortasindan ekrana uzaklik V4: Saptirma gerilimi
d: Levhalar aras1 uzaklik

Yatay saptirma levhalar1 ise elektron 1smini1 yatay olarak saptirmaya yaramaktadirlar.
Buradaki mantik diisey saptirmada oldugu gibidir. Yatay saptirma levhalari, diisey saptirma

levhalarina dik olarak yerlestirilmistir.

Diisey saptirma levhalari, ekrana yatay saptirma levhalarindan daha uzak olduklarindan,
Olciilen isarette diisey duyarlilik yatay duyarliliktan daha yiiksektir.
2.2.2. Katot 151nh osiloskopun ¢alismasi ve kontrolleri

Osiloskop ekraninda dalga sekillerini izleyebilmek icin elektron 1siminin yatay olarak
saptirtlmas1 gerekir. Normal ¢alismada 1s1nin yatay sapmasini tekrarlayabilmesi igin, 1sinin

sapmaya bagladig1 noktaya geri dondiiriilmesi gerekir. Isin soldan saga dogru saptirilir ve geri
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doniis esnasinda ekranda goriinmesi engellenir. Ekranda izlenmek istenen isaret ise, 1sin1
diisey olarak saptiracak elektronik devrelere uygulanir. Sekil 4’te katot 1s1nl1 osiloskopun blok

semasi goriilmektedir.

N .. Genlik
Digey giris kontrolu
isareti
DC ~
S E S L) A
L o b('?')h'icij yiikselteg|
AC
Yatay giris Yata}t/
) ) isare
1sareti
; béliicii _l
Zamanlama Y| .iatif
kontroli yukseltee
Testeredisi
e"s er cdist Senkronlama
stiplirme . .
Harici ureteci 1saretl
senkronlama .
Dahili
senkronlama

Sekil 4. Katot 1s1nl1 osiloskopun blok semasi

Ekrandaki goriintiiniin kararli olabilmesi i¢in, siiplirme isareti ile izlenecek isaretin
senkronlanmasi gerekir. Eger senkronlanma saglanmamigsa ekrandaki goriintiiniin yatay

eksen boyunca kaydigi goriilecektir.

Katot 1s1nl1 osiloskop ile Oolgiilecek isaretler birka¢g volt hatta milivolt mertebesinde
olabileceginden, giris isaretini tlipiin ¢aligacagi gerilim seviyesine ¢ikaracak yiikseltici
devrelere ihtiyac vardir. Bu ylizden 1s1n1 hem diisey, hem de yatay olarak saptirabilmek i¢in
yiikselte¢ devreleri mevcuttur. Yiikseltilen isaretin ekrana sigmamast durumunda da bdliicii

devreler kullanilir.

[zlenecek isaret diisey isaret boliiciisiine ya dogrudan (DC konumu) baglanir, ya da bir
kondansatorden gecirilerek (AC konumu) baglanir. DC konumda iken, isaretin AC ve DC
bilesenlerinin toplami diisey boliicii girisine uygulanir. Bu durumda isaret oldugu gibi ekranda
goriintiilenir. AC konumda iken, bir kondansatorden gecirilen isaretin DC bileseni siiziilecegi

icin, ekranda sadece AC bileseni goriintiilenecektir.
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2.2.3. Senkronizasyon ve tetikleme

Ekrandaki gorlintl, siipirme geriliminin frekansi degistirilerek izlenecek isaretin birkag
periyodunu, bir periyodunu veya bir periyodunun belli bir kismini gosterecek sekilde
ayarlanabilir. Kararli bir goriintii elde edebilmek i¢in, giris isareti ile siipiirme isaretinin
frekanslar1 birbiriyle iligkili olmalidir. Genellikle siipiirme gerilimi ile giris isaretinin frekansi
ayn1 veya orantili olmaz. Bu durumda siipiirme isaretinin frekansi bir anahtar ile ayarlanarak,
giris isaretinin frekansi ile ayn1 veya en azindan orantili yapilir. Sekil 5’te giris isareti ile

sliplirme isaretinin senkronlanmasi halinde elde edilen ekran goriintiileri goriilmektedir.

ADiisey giris isareti

Yatay siipilirme isareti
A

Ekran goriintiileri

Sekil 5. Siiplirme ve giris isaretlerinin senkronlanmasi halinde ekranda olusan goriinti

Osiloskop ile O0lgme yaparken giris isaretinin frekansina etki edilemez. Ancak, siiplirme
isaretinin frekansi rahatlikla degistirilebilir. Eger siipiirme isaretinin frekansi giris isaretinin
frekansindan kiiclik veya biiyiik ise (birbirlerinin katlar1 olmalar1 durumu harig), ekrandaki
goriintii sola veya saga dogru kayacagindan duran goriintii elde edilemez. Sekil 6’da, sliplirme
isareti frekansinin girig isareti frekansindan kiigiik olmasi nedeniyle goriintiiniin sola dogru
kaydig1 goriilmektedir. Eger tersi olsaydi, yani siliplirme isareti frekansi giris isareti

frekansindan biiyiik olsaydi bu defa goriintiiniin saga dogru kaydig: goriilecekti.
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ADiisey giris isareti

Yatay siiplirme isareti
A

Ekran goriintiileri

AN/

Sekil 6. Siiplirme ve giris isaretlerinin senkronlanmamasi halinde ekranda olusan goriintii

Anlagildig1 gibi, ekranda kararli bir goriintii elde edebilmek igin, silipiirme isaretinin
frekansinin bir sekilde giris isaretine bagimli kilinmas1 gerekmektedir. Dahili senkronlama
(INTERNAL SYNC) olarak adlandirilan bu yontemde, giris isaretinin pozitif egimli sifirdan
gecigleri (INT+) veya negatif egimli sifirdan gecisleri (INT-) algilanarak, siipirme isaretinin
bu noktalarda baglamasini saglayan bir tetikleme isareti iiretilir. Boylece siiplirme isareti ile

giris isareti birbirine senkronlanmis olurlar.

Sebekeden iiretilen isaretlerin Ol¢limiinde kullanilmak tizere LINE SYNC modu vardir. Bu
modda 50 Hz’lik tetikleme isareti saglanir. Ayrica harici bir isaret yardimiyla senkronizasyon
sagalamaya yarayan harici senkronlama (EXT SYNC) modu vardir. Diigey girise uygulanan
isaretten ayr1 bir igaret harici tetikleme girisine uygulanir ve siliplirme isaretinin
tetiklenmesinde kullanilir. Test edilmekte olan bir devrenin herhangi bir noktasindan alinan
isaret harici tetikleme isareti olarak kullanilabilir. Boylece, birbirleriyle iliskili olan isaretleri
Ol¢erken kullanilabilecek bir tetikleme igareti elde edilmis olacaktir. Senkronizasyon problemi

ortadan kalkmis olacaktir.
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ADiisey giris isareti

ATetikleme igareti

ArYatay siipiirine isareti

S

Sekil 7. Tetikleme isaretine bagl olarak siiplirme igaretinin iiretilmesi
2.3. Cok izli calisma

Birden fazla isaretin degisimini ayn1 anda osiloskop ekraninda gorebilmek i¢in yapilabilecek
iki sey vardir. Birincisi, elektron tabancasi sayisini arttirmaktir. Bu masrafli bir yontem
oldugundan pek tercih edilmez. Ikincisi ise, ¢ok izli osiloskop kullanmaktir. Bu yontemde,
ekranda ¢ok goriintii elde etmeye yarayan bir elektronik anahtarlama devresi kullanilmaktadir.
Bu tiir osiloskoplar ¢ift izli osiloskoplar olarak adlandirilir. Cift iz 06zelligi atlamali

(ALTERNATE) veya kiyimli (CHOPPER) caligsma ile saglanir.

Atlamal1 ¢alisma modunda, siipiirme isaretinin her bir periyodunda bir kanaldaki isaret (A
kanali) anahtarlama devresi yardimiyla diisey saptirma levhalarina uygulanir ve dolayisiyla
ekrana cizdirilir. Bir sonraki periyotta diger kanaldaki isaret (B kanali) ekrana c¢izdirilir.
Fosforlu ekranin kalicilik 6zelliginden dolayi, ayni kanala ait isaret tekrar ¢izdirilene kadar
onceki goriintii kaybolmaz. Boylece iki isaret Sekil 8’de oldugu gibi, ayn1 anda ekranda
goriintiilenmis olur. Atlamali c¢alisma modu yiiksek frekansli isaretlerin ayni anda
gorilintiilenmesi acisindan uygundur. Diisiik frekansli isaretlerin bu modda goriintiilenmesinde
problem c¢ikabilir. Soyleki, ekranin kalicilik siiresi isaretin periyodunun yarisindan daha
kiigiik oldugunda, isaret ekrana tekrar cizdirilene kadar ilk ¢izdirilen goriintii kaybolacaktir.

Bu yiizden de iki isareti ayni1 anda ekran iizerinde gérmek miimkiin olmayacaktir.
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Kanal A’w Diisey
kuvvetlendirme

-

Kanal Be—————e*~ "2 durum devrelerine J {

Sekil 8. Atlamali ¢aligma modunda iki isaretin ayn1 anda goriintiilenmesi

Kiyimli ¢alisma modunda ise, sliplirme igaretinin bir periyodu esit zaman dilimlerine bdliiniir.
Her bir dilimde anahtar konum degistirir ve diger kanaldaki isaretin diisey saptirma
levhalarina uygulanmasini saglar. Bu islem hem ¢ok hizli, hem de zaman dilimleri ¢ok dar
oldugu i¢in kesiklik gozle farkedilemez ve goriintii siirekliymis gibi goriiniir. Sekil 9°da
anlagilirligi arttirmak i¢in zaman dilimi sayist diisiik tutulmustur. Goriintliniin bir periyotta
binlerce ve ¢ok kiigiik siireli parcalardan olustugu diisiintildiigiinde, goriintiilerin kesikli degil
de siirekliymis gibi algilanacag agiktir. Kiyimli ¢alisma modu yliksek frekansli isaretlerden

daha cok, diisiik frekansl isaretler icin uygundur.

Kanal Aw. Diisey
kuvvetlendirme

-

Kanal B@——e*~ “2.durum devrelerine

Sekil 9. Kiyimli ¢alisma modunda iki isaretin ayni anda goriintiilenmesi

2.4. Genlik, frekans ve faz 6l¢cme

T

Voltage Peak

Yoltage
Peak-to-Peak

RMS Voltage

Zero Volts

Sekil 10. Osiloskop yardimiyla bir isaretin genlikle ilgili biiytikliiklerinin dl¢iilmesi
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Osiloskop ekrani iizerinde isaretin duran bir goriintlisiinii elde ettikten sonra genlik 6lgme
islemine gecilebilir. Aksi taktirde saglikli bir 6lgme gergeklestirilemez. Ayrica, hassas bir
Olclim i¢in isaret ekrana miimkiin oldugunca agilmali ve kalibrasyon gézden kagirilmamalidir.
Sekil 10’da bir isarete ait Olgiilebilecek genlik degerleri gosterilmektedir. Gerilimin tepe
degeri, gerilimin tepeden tepeye degeri ve dolayli olarak etkin degeri Olgiilebilmektedir.

Ortalamasi sifirdan farkli bir isaretin ortalama degeri de belirlenebilir.

Periyodik bir isaretin frekansini belirlemenin en kolay yolu, periyodunu belirlemek ve sonra
da bu degerin tersini almaktir. Osiloskop yardimiyla periyot belirlemek oldukga basit bir istir.
Ekran iizerinde duran goriintii elde edildikten ve zamanlama kalibrasyonu yapildiktan sonra

yatay eksen lizerinden bir periyot siiresi kolaylikla okunabilir. Buradan da frekansa gegilir.

- _
L pr— % .......
Y 5
=
Q
N
B
- E
Z [\ J
(D)
D = f
g2
7 M
==
= g
52
O °

Periyot yatay eksen {izerinden okunmalidir

Sekil 11. Osiloskop yardimiyla bir isaretin genliginin ve periyodunun dl¢iilmesi

Iki isaret arasindaki faz farkindan s6z edilebilmesi i¢in, frekanslari ya esit olmalidir, ya da biri

digerinin tam katlar1 olmalidur.

Faz = ar
Sekil 12. Iki isaret arasindaki faz farkinin dl¢iilmesi
Periyot Olclimiine benzer sekilde yatay eksen iizerinden iki isaretin sifirdan gecis anlari

arasindaki zaman farki kolaylikla Slctilebilir. Yine kalibrasyona dikkat edilmesi gereklidir.

Olgiilen zaman farki ac1 cinsinden de ifade edilebilir.
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2.5. Lissajous egrileri yardimiyla faz ve frekans 6l¢cme

iki isaret arasindaki faz farki veya bilinmeyen isaret frekansi Lissajous egrileri kullanilarak

Olctilebilir. Bu islem ¢ok hassas kalibrasyon gerektirmemesi nedeniyle avantajlidir.

Aralarinda faz farki bulunan iki isaretten biri diisey isaret girisine ve digeri de yatay igaret
girisine uygulanir. Burada dahili siiplirme isareti kullanilmamaktadir. Ekran {izerinde
meydana gelen egri yardimiyla iki isaret arasindaki faz farki kolayca belirlenir. Ekranda
meydana gelecek sekil bir dogru, bir daire veya bir elips olacaktir. Sekil 13’te gesitli faz

farklar1 ve frekans oranlarinda elde edilecek Lissajous egrileri goriilmektedir.

Faz farka

N Y
Z / //7 ./ \ N /
e 457 Qe 1807 270° I60°
f e ™y I /! y
= () AR (VA ¢
SRR VoA I (AW bt AW
z e 22° 30° 457 a0- 135° 180°

—~ ~
= A A ATAYS AN A ' .lﬁ'-.
; 2 II'H"I-. I' Il' I I"-II % _-'I:II"- .'| | Il" 4 I ||-.lllll".. .-"I(-.J I"-_-"I I|
a8 a= 152 0= i e 120°
o W v W
g A W (UERY. AN M AN
g 11=15°  22= 30° 457 BT 30F g0e

Sekil 13. Lissajous egrileri yardimiyla faz ve frekans 6l¢tilmesi

Yatay girise uygulanan isaretin Y Sinwt ve diisey girise uygulanan isaretin ise Y, Sin(wt — @)

oldugu diisiiniilsiin. Ekranda Sekil 14’e benzer goriintii elde edilecektir. ¢t =0 aninda diisey

girig isaretinin aldig1 deger ¥ =Y, Sing olacaktir. Buradan hareketle

Y

m m

Sing = Yl ve ¢ = Sin™ (l]
olarak elde edilecektir. Y ve Y, degerleri ise osiloskop iizerindeki goriintiiden elde edilecektir.
Y degeri ekranda olusan elipsin Y eksenini kestigi nokta, Y, degeri ise elipsin tepe
noktasindan Y eksenine dik ¢izildiginde elde edilen noktadir. Bu iki degerin boyutlu olarak
okunmasina gerek yoktur. Ayni faz farki X eksenini kestigi nokta ve X eksenine tepeden

inilen dikme ile elde edilen nokta yardimiyla da hesaplanabilir.
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Y=Y, Sin(wt - ) ise
ot = ¢ oldugunda Y = 0 olacaktir. Bu

noktada X = X, Sing olur. Buradan da

X X
Sinp =— ve ¢ = Sin"'| — | olarak
0= (X ]

m m

elde edilir.

Sekil 14. Lissajou egrisi yardimiyla faz farkinin hesaplanmasi

Eger, zamanlama agisindan iyi kalibre edilmis bir osiloskop yoksa, frekans 6lgmek
gerekiyorsa ve frekansi okunabilen bir osilator varsa Lissajous egrileri yardimiyla frekans
O0lcmek miimkiindiir ve kaginilmazdir. Frekansi bilinmeyen isaret diisey girise uygulanir.
Frekans1 kalibreli, ayarlanabilen ve okunabilen isaret yatay girise uygulanir. Yatay girise
uygulanan isaretin frekansi, ekran iizerinde duran bir goriintii elde edilene kadar ayarlanir.
Elde edilen seklin diisey ve yatay eksenlere degme noktalarinin sayisi, girigslere uygulanan

isaretlerin frekanslariyla iligkilidir. Buradan hareketle bilinmeyen frekansi belirlemek

4 N

Diisey
degme
noktalar

mumkin olacaktir.

Yatay degme noktasi

. /

Sekil 15. Lissajous egrisi yardimiyla bilinmeyen frekansin belirlenmesi
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Bu iliski

v/ fa = Diisey noktalarin sayis1 / Yatay noktalarin sayisi

ile verilmektedir. Sekil 15°te 6rnek olarak verilen goriintiide, yatay eksene degme noktasi bir,

diisey eksene degme noktasi ii¢ olarak goriilmektedir. Bu durumda, yatay giristeki igaretin

frekans1 diisey giristeki isaretin frekansinin ii¢ kati oldugu anlagilmaktadir. Eger yatay

giristeki isaretin frekans1 okunabiliyorsa, diisey giristeki frekansi bilinmeyen isaretin frekansi

kolaylikla tespit edilebilir.

3. Hazirlik Sorular

Asagidaki sorulari ¢izgisiz A4 kagida cevaplamis olarak deneye geliniz.

a)

b)

c)

d)

Osiloskopun yatay saptirma levhalarina bir isaret uygulanirken, diisey saptirma
levhalarina herhangi bir isaret uygulanmazsa veya tam tersi durumda ekranda nasil bir
goriintii olusur?

Yatay saptirma levhalarina uygulanan isaretin dogrusal olmasinin avantaji veya
dezavantaji var midir? Agiklayiniz.

Bir transistoriin, baz akimi parametre olmak tizere, kollektdr akimai ile kollektor—emetor
gerilimi arasindaki baginti o transistoriin karakteristigi veya ¢ikis 6zegrisi olarak
adlandirilir. Osiloskop yardimiyla bir transistoriin karakteristigi nasil elde edilebilir?
Arastirmiz.

Cok izli ¢alisma modlarindan kiyimli ¢alismanin yiiksek frekansli isaretlerin
goriintiilenmesi i¢in neden uygun olmadigini arastiriniz.

4. Deney I¢in Gerekli Malzemeler

1. C.AD.E.T. deney seti

2. 2 adet sinyal osilatorii

3. 47 nF kondansator

4. Yeterli miktarda baglanti teli
5. Deneyin Yapilisi

1. Osiloskopun diisey isaret girisine fonksiyon jeneratorii yardimiyla siniizoidal bir
isaret uygulaymiz. Osiloskopun tetikleme ve senkronizasyon ayarlarim1 kullanarak
ekranda duran bir goriintii elde etmeye calisiniz. Duran bir goriintii elde ettikten sonra,
bu isarete ait biyiikliikleri (genlik, periyot, frekans, etkin deger, ortalama deger)
belirleyiniz.

2. Tetikleme otomatik konumda iken, tetikleme darbeleri isaretin sifir gecislerinden elde
edilmektedir. Bu nedenle, goriintii ekranin sol kenarindan ve sifir degerinden
baslamaktadir. Tetiklemeyi otomatikten ¢ikararak, tetikleme gerilimini herhangi bir
degere ayarlayabilirsiniz. Bu durumda, ekrandaki isaret sifir degerinden degil de, yeni
ayarladigiminz tetikleme seviyesinden baglayacaktir. Tetikleme seviyesini degistirerek
ekrandaki isaretin baslangic degerindeki degismeyi inceleyiniz.

3. Osiloskopun girisindeki saretin frekansini 1 kHz’e ayarlayiniz. Daha sonra bu isareti,
R =3.3kQ (bir potansiyometre kullaniniz) ve C=47nF elemanlarindan olusan bir
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alcak geciren siizgecin (AGS) girisine uygulaymiz. AGS’nin girisindeki ve ¢ikisindaki
isaretler arasindaki faz farkini, siizge¢ ¢ikisindaki isaretin genligini ekran {izerinden
belirleyiniz. Verilen degerleri kullanarak faz farkin1 hesaplaymiz ve osiloskop
yardimiyla belirlediginiz degerle karsilastiriniz.

4. Baglantilar1 degistirmeden, siiplirme isaretinin frekansin1 degistiren anahtart X/Y
konumuna getiriniz. Bu durumda, osiloskopun diisey saptirma levhalarina AGS
girigindeki isareti, yatay saptirma levhalarina ise AGS c¢ikisindaki isareti uygulamisg
olacaksiniz. Elde ettiginiz Lissajous egrisi yardimiyla faz farkini tekrar belirleyiniz ve
bir onceki sonuglarla karsilastiriniz. Potansiyometrenin degerini degistirerek, direng ile
kapasite lizerindeki gerilimleri kullanarak degisik Lissajous egrileri elde etmeye ve
bunlara kars1 diisen faz farklarini belirlemeye c¢aliginiz.

5. Osiloskopun iki girisinden birine frekansi bilinmeyen bir isaret, diger girisine ise
frekans1 okunabilen baska bir isaret uygulaymiz. Yine siiplirme isaretinin frekansini
degistiren anahtar1 X/Y konumuna getiriniz. Frekansi okunabilen isaretin frekansini,
ekran iizerinde duran bir Lissajous egrisi elde edinceye kadar ayarlayiniz. Duran
gorlintli  frekanslarin tamsay1 katlarinda olusacaktir. Ekranda olusan Lissajous
egrilerinin X ve Y -eksenlerine degme sayilari yardimiyla bilinmeyen frekansi
hesaplayiniz. Buldugunuz degeri isaretin gercek frekansiyla karsilastiriniz.

6. Degerlendirme Sorulari

Bu deney sonucunda 6grendiklerinizi birkag climle ile belirtiniz.
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